17.08.2023

HAZIRLAYAN
MURAT ATMACA

GIRI

Tiirkiye’ nin yurtdisina agilan 6nemli kapilarindan biri olan ve yilda 35 milyondan fazla
yolcuya hizmet sunan Istanbul Sabiha Gok¢en Havalimani’nda ikinci pist yatirimini1 SET

GURUP IS ORTAKLIGI taahhiit etmistir.

Toplam uzunlugu 3,5 km olan ugak pistinde, 500 metrelik alanda mevcut agik tiinel
tizeri dolgu ile kapatilarak 6zel bir imalat insa edilecektir. Neticede iki pistli operasyon
sayesinde havalimaninin saatlik ucus kapasitesi 40 inig/kalkistan 80 inis/kalkisa yiikselecektir.
Bu isin kontrolliik hizmetleri SET GRUP IS ORTAKLIGI tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu
alan igerisindeki pistin dolgu yapilan ve yapilacak olan kisimlarinin tamaminin iistyapi isleri
Taseron sifattyla AYHANLAR YOL ASFALTLAMA SANAYI VE TICARET ANONIM
SIRKET] tarafindan gerceklestirilecektir. Isin bitis tarihi 30.08.2023 olarak belirlenmistir.

AMA

Bu raporun amaci ; Sabiha Gok¢en Havaalani 3.etap 2.pist ¢alismalart kapsaminda olan
yollarin Ustyap1 islerinin gerceklestirilmesinde kullanilacak , makina , ekip - ekipmanin sevk
ve organizasyonu, tatbik edilecek yapim teknikleri ile miiteahhit firma ve kontrolluga
sunulacak bilgi ve belgelerin tanzimi ve isin istenen zaman icerisinde tamamlanmasi

hususlarinin programlanmasidir.

ISIN TANIMI :

Gokeen Havaalani 3.etap 2.pist calismalarinda ; Ustyapr islerinde kullanilacak
malzemelerin temini , dizayn kriterlerine gore karisimi, nakli , serilip sikistirilmasi ve yapilan
imalatin sartname limitlerine uygunlugunun tespitine esas , kalite kontrol testlerinin izahini

icermektedir.




SILINDIRLE SIKISTIRILMIS BETON YOLLAR
SILINDIRLE SIKISTIRILMIS BETON YOL

01. Tanim

Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) Yol, iri ve ince agreganin siirekli gradasyon verecek
sekilde uygun oranda su ve ¢imento ile beton santralinde karistirilmasiyla tiretilen betonun,
Kisim 04.03” de belirtilen sekilde hazirlanmig yiizey iizerine projesine uygun olarak finiserle

serilip, silindirlerle sikistirilmasiyla olusan tabakadir.

Silindirle Sikistirilmis Beton Yol bir¢ok yol ingasi i¢in ekonomik ve hizli bir ¢oziimdiir.

02. Malzeme

SSB Yol tabakasi yapiminda kullanilacak olan malzemeler, SSB iiretiminde kullanilacak
malzemelerin 6zellikleri ve hangi oranda kullanilacaklar1 “SSB Karigim Tasarim Raporu’ nda
belirtilecektir.

Karisim tasarimlar1 Idare laboratuvarlarinda, Idarenin uygun bulmasi halinde isi yapan
yiiklenici laboratuvarinda, liretim tesisleri, iiniversite veya tercihen akredite olmus 6zel bir
laboratuvarda  yapilabilecektir. Hazirlanan tasarim Idare onayr alindiktan sonra
uygulanabilecektir. Ancak, karisim tasarimindan kaynaklanan nedenlerden dolay1 olusan

bozulmalardan ytiklenici sorumlu olacaktir.

02.01. Agrega

SSB iiretiminde kullanilacak agrega; cakil, kirilmis cakil, kirma tag, kum vb. malzemelerden
hazirlanacaktir. SSB yol tabakasi i¢in kullanilacak agrega temiz, saglam, dayanikli olmali ve
blinyesinde zararli miktarlarda toz, ¢amur, kil veya organik kokenli yabanct maddeler
bulundurmamalidir. Agregalar TS 706 EN 12620 standardina uygun olmalidir.

Agregalar; tag ve kum-cakil ocaklar1 veya dere yataklarindan saglanacaktir. Tag ocaklarindan
elde edilecek agrega; ocak tasinin kirilmasiyla hazirlanacak ve en az iri, orta ve ince agrega
olmak tizere ii¢ gruba ayrilarak, ayr1 ayr1 stoklanacak ve temiz olarak korunacaktir.

Kum-cgakil ocaklar1 veya dere yataklarindan temin edilen karisik haldeki dogal kum-gakil
agrega oldugu gibi kullanilmayacaktir. Dogada karisik halde bulunan bu dogal agrega, her
zaman elenecek, yikanacak, kirillacak ve bu sartname hiikiimlerine uygun, en az iri, orta ve
ince agrega olmak {lizere Ui¢ gruba ayrilarak, ayr1 ayr1 stoklanacak ve temiz olarak

korunacaktir.




Agregalar, icine yabanci madde karigsmayacak, en az segregasyon olacak ve asiri nem
degisimlerini engelleyecek sekilde stoklanmalidir. Ayrica, imalat geregi farkli boyutlara
ayrilmis agrega yiginlarinin stok sahasinda birbiri ile karismamasi i¢in gerekli onlemler
alimmalidir.

Kullanilacak agrega siirekli gradasyona sahip olacak ve gradasyon limitleri igerisinde
kalacaktir.

Beton yol kaplamalarinda kullanilan her bir agrega fraksiyonu Alkali Silika Reaksiyonu

(ASR) ve zararli organik maddeler ve kil yoniinden mutlaka test edilmelidir.

02.01.01. Tanumlar

Cakal: Diizensiz sekil ve boylarda, su etkisi ile yuvarlanmis veya asinmis halde bulunan dogal

agregadir.

Kirilmis cakil: Kirim sonunda elde edilmesi istenen maksimum dane boyutunun en az 1.5

kat1 daha biiyilik boyutlu ¢akilin kirilmasiyla elde edilen agregadir.
Kirma tas: Kalker, dolomit, bazalt veya benzeri kayaclarin kirilmasiyla elde edilen agregadir.

Dogal kum: 2 mm ile 0.075 mm elekler arasinda kalan ve taslarin dogal yollarla bozusma ve

ayrismasindan meydana gelen malzemedir.
Ince Cakil: 9.5 mm ile 2 mm elekler arasinda kalan cakildur.

Tas Tozu: Tas ocaklarindan kirim sirasinda elde edilen ince malzemedir.

02.02. Cimento

Beton yol kaplamalarinin iiretiminde kullanilacak ¢imentolar, TS EN 197-1 “Cimento -
Boliim 1: Genel Cimentolar - Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri” standardina uygun
olmali, CE isaretlemesi ve etiketlemesi olmayan c¢imentolar kullanilmamalidir. Beton
tiretiminde kullanilacak ¢imento; iiretim yerinden santiyeye getirildikten sonra, santiye
sahasinda uygun olarak stoklanip muhafaza edilmelidir.

Cimentonun teknik kontrolleri, TS EN 196-1 “Cimento Deney Metotlar1 - Bolim 1: Dayanim
Tayini” ve TS EN 196-3 “Cimento Deney Yontemleri - Boliim 3: Priz Siireleri ve Genlesme
Tayini” standartlarinda belirtilen esaslara gore yapilacaktir. Geleneksel betona kiyasla SSB
icin kullanilacak ¢imentolar; donma/¢oziilme etkisi, zararli kimyasal ortam ve asinma etki

siiflar1 goz onilinde bulundurularak se¢ilmelidir.




02.03. Su

Karigimda kullanilacak su, TS EN 1008 “Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve
Beton Endiistrisindeki Islemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun, Beton Karma Suyu
Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar1” standardina uygun olmali, yag, tuz, asit, alkali gibi

endiistri atiklar1 ve beton kalitesi i¢in zararli olan organik materyaller icermemelidir.

Beton karma ve temas suyunun igme suyu niteliginde olmasi durumunda test edilmesine

gerek yoktur.

02.04. Katki Malzemeleri

SSB yol yapiminda genel olarak; hava siiriikleyici, akigkanlastirict ve siiper akiskanlastiric

katkilar ile uzun islenebilirlik ve priz geciktirici katkilar kullanilabilmektedir.

SSB iiretiminde kullanilacak katkilarin tipi ve miktari, igin 6zelligine gore karigim tasarimi
hazirlanma asamasinda belirlenecektir. SSB iiretiminde kullanilacak katki malzemeleri TS EN
934-1 “ Kimyasal Katkilar — Beton, har¢ ve serbet i¢cin — Bdoliim 1: Katkilara Ait Ortak
Gerekler” ve TS EN 934-2 “Kimyasal Katkilar - Beton, harg¢ ve serbet i¢in - Boliim 2: Beton
Kimyasal Katkilar1 - Tarifler, Gerekler, Uygunluk, Isaretleme ve Etiketleme” standartlarina

uygun olmalidir.

Ogiitiilmiis yiiksek firmn ciirufu, ucucu kiil ve silis duman1 mineral katkilar;, TS EN 15167-1
“Ogiitiilmiis Yiiksek Firin Ciirufu-Beton, harg ve serbette kullanim i¢in — Boliim 1: Tarifler,
ozellikler ve uygunluk kriterleri”, TS EN 15167-2 “Ogiitiilmiis Yiiksek Firin Ciirufu-Beton,
harg ve serbette kullanim igin — Béliim 2: Uygunluk degerlendirmesi”, TS EN 450-1 “Ucucu
Kiil- -Betonda Kullanilan — Béliim 1: Tarif, Ozellikler ve Uygunluk Kriteri”, TS EN 13263-1
veTS EN 13263-2 “Silis Dumani — Betonda Kullanilan — Boélim 1: Tarifler, Gerekler ve
Uygunluk Kriterleri” ve inert kabul edilebilir mineral katkilar TS 706 EN 12620 “Beton
Agregalar” standartlarina uygun olmalidir. Ugucu kiil veya silis dumaninin, TS EN 197-1" ¢
uygun CEM 1 tipi ¢imento ile kullanilan betonlarda k-degerleri TS EN 206, TS 13515

standardina uygun olmalidir.




02.05. Kiir Malzemeleri

Kimyasal kiir uygulanmasi halinde, kiir malzemesi TS 10966:2017 “Siv1 Kiir Malzemeleri —
Membran Olusturan — Beton Yiizeyine Uygulanan — Ozellikler” ve TS 10967 “Beton
Deneyleri — Beton yiizeyine uygulanan kiir maddeleri — Su Tutuculuk Ozelliginin Tayini”
standartlarina uygun olmalidir.

Bitlimlii baglayic1 kullanilarak kiir yapilmasi halinde; TS EN 15322 “Bitiimler ve Bitiimlii
Baglayicilar — Katbek ve Inceltilmis Bitiimlii Baglayicilarin Tanimlanmasi Icin — Genel
Esaslar” ve TS EN 13808 “Bitiimler ve Bitiimli Baglayicilar — Katyonik Bitiim
Emiilsiyonlarin Tanimlanmasi I¢in — Genel Esaslar” standartlarina uygun olmalidir.

Su kiirli yapilmasi halinde, kullanilacak su Kisim 02.03 de belirtilen kriterleri saglamalidir.

Idarenin uygun gérmesi halinde baska kiir malzemeleri de kullanilabilecektir.

02.06. Derz Dolgu Malzemeleri

Derz dolgu malzemeleri; TS EN 14188-1 “Derz Dolgular1 ve Derz Sizdirmazlik Malzemeleri
— Béliim 1: Sicak Uygulamali Derz Sizdirmazlik Malzemeleri — Ozellikler” ve TS EN 14188-
2 “Derz Dolgular1 ve Derz Sizdirmazlik Malzemeleri — Boliim 1: Soguk Uygulamali Derz

Sizdirmazlik Malzemeleri — Ozellikler” standartlarina uygun olacaktir.

Yukarida belirtilenler disinda, Idare isin ozelligine gére farkli derz dolgu malzemeleri

kullanabilecektir.

03. Karisim Oranlari

SSB karisimin1  olusturan malzemelerin miktarlari, “SSB Karigim Tasarim Raporu”
hazirlanarak belirlenecektir. Karisim tasarimi, SSB tabakasinin hedeflenen miihendislik
Ozelliklerini, yapisal gereksinimlerini ve ekonomik olma kosullarin1 saglamalidir. SSB
tabakasinin dayanim ozellikleri genel olarak; ¢imento miktarina, su/¢cimento oranina, agrega
kalitesine, betonun sikigsma derecesi ve kiir etkinligine baghidir.

Karisim tasarimi Idarenin uygun gérecegi metotlara gore yapilacaktir. Genel olarak karisim
tasarimi, agrega karigim oranlarinin ve ¢imento miktarinin belirlenmesi ile Modifiye Proctor
Deneyi (TS 1900-1) ile Maksimum Kuru Birim Agirlik — Optimum Su Igeriginin tayini ve
elde edilen numunelerin dayanim degerlerinin belirlenmesi prensibine dayanmalidir.

SSB tabakasinda kullanilacak olan karisim gradasyonu, her dane boyutu grubuna ait en az 10

giinliik elek analizi ortalamasi esas alinarak hazirlanmalidir.




En az ii¢ ayr1 agrega grubunun karistirilmasiyla elde edilecek karisim gradasyonu gradasyon

limitleri icerisinde kalacaktir..

Betonun kivami, yerine kondugu yerde slump (¢6kme) degeri 0 mm verecek sekilde olmalidir
(TS EN 12350-2).

Yukarida belirtildigi iizere beton ¢ok kuru ve ¢okme degeri 0 mm oldugundan, basing
dayanimi Ozellikleri tayini i¢in hazirlanacak numunelerde geleneksel beton sikistirma
teknikleri kullanilmamaktadir. Betonun sikistiritlmasit ASTM C 1435 standardinda belirtildigi
lizere vibratorlii c¢ekic veya oOzel bir sikistirma tokmagi ile yapilmalidir. Bu sekilde
sikistirllacak olan betondan TS EN 12350-1 ve ASTM C 1435 standardina gore, 150 mm
ebadinda kiip ya da 150x300 mm ebadinda silindir numuneler alinmali ve 28 giin kiire tabi
tutulduktan sonra TS EN 12390-3 standardina gore deneye tabi tutulmalidir. Beton yol
kaplamasinin taze betondan alinan numunelerle belirlenecek olan minimum Karakteristik
Basing Dayanim sinifi C30/37 olmalidir.

Egilme dayanimi ozellikleri tayini i¢in, TS EN 12350-1 standardina gore, 150x150 mm
ebadinda L > 525 mm uzunlugunda kiris numuneleri alinmal1 ve 28 giin kiire tabi tutulduktan
sonra TS EN 12390-5 standardina gore (iki noktadan yilikleme) deneye tabi tutulmalidir.
Beton yol kaplamasinin taze betondan alinan numunelerle belirlenecek olan minimum Egilme

Dayanimi F4.5 sinifi olmalidir.

04. Yapim Metotlarn

Yiiklenici ise baglamadan 6nce, SSB Yol imalatiyla ilgili is programini, kullanacag: agrega,
¢imento, su ve diger malzemelerin kaynagini, kalitesini ve miktarini, serme sikistirmada
kullanacag1 ekipman ve kapasitesi ile SSB Karisim Tasarim Raporunu Idare’ ye verecek ve

onayin1 alacaktir.

04.01. Karistirma

SSB Karisim tasariminda belirtilen oranlarda hazirlanan malzemeler, beton santralinde veya
harman tipi (batch) plentlerde karistirilacaktir. Karistmin hazirlanmasi sirasinda agrega, su,
¢imento ve varsa katki malzemelerinin beslenmesinde kesiklik ve diizensizlik olmayacaktir.
Karigtirma siiresi karigimin homojenligini saglayacak sekilde belirlenmelidir.

Karistirictya su ilave edildiginde c¢imentonun topaklasmasini engellemek i¢in agrega ve
¢imento daha 6nce yeteri kadar karistirilmig olmalidir.

SSB iiretiminde beton santralinin kapasitesi, sahadaki yapim hiziyla uyumlu olmalidir.

Finiserlere siirekli bir sekilde SSB betonunun saglanmasi, kaliteli SSB tabakasi ig¢in




gereklidir. Eger iiretim yapimla uyumlu bir sekilde ilerlemezse, finiserlerin durma ve yeniden
sermeye baslama hareketleri malzemenin ayrigmasi, ylizey bozukluklari, yetersiz sikisma ve

istenmeyen siiriis konforu gibi problemlere yol agabilecektir.

04.02. Karisimin isyerine Tasinmasi

SSB Karisiminin isyerine tasinmasi damperli kamyonlarla yapilacaktir. Tasima sirasinda
karisimin rutubetini kaybetmemesi icin gerekli dnlemler alinmalidir. Tagima kamyonlar
temiz, lizeri kapakli veya branda Ortiili olmali, karisimi yagmurdan veya asiri sicaktan
korumalidir. Kamyon adedi, SSB {iretim tesisinin kapasitesi ve tasima mesafesi goz Oniine
almarak yapim siirecinin kesintisiz olmasin1 saglayacak sekilde olmalidir. Uretim
merkezinden finiserin haznesine bosaltmaya kadar gecen siire minimumda tutulmali, karigim
tasariminda 6zel 6nlemler alinmadigi takdirde bu siire 45 dakikay1 gegmemelidir.

Damperli kamyonlar temiz tutulmali, damper ylizeyine yapigsmalar engellenmelidir. Yiikleme
sirasinda Obeklesmeyi engellemek icin, SSB’ nin kamyonlara bosaltma islemi, damperin 6n
kismu, ortast ve arka kismina ayr1 ayr1 yapilmalidir.

En az 1 adet su tankeri veya benzer ekipman; serme islemi sirasinda insaat yerinde hazir
bulundurulmalidir.

04.03. Yol Sathinin Hazirlanmas

SSB malzemesinin serilecegi ylizey iizerinde gevsek kisimlar, serbest malzeme, cukurlar,
kabarmalar veya catlak kisimlar bulunmayacak varsa serim Oncesi uygun sekilde
onarilacaktir. SSB yapilacak yiizey; projesine uygun boyuna ve enine egimi verilmis, yapimi
ve onarimlar1 tamamlanmis, diizgiin bir yiizey olmalidir.

Karisimin serilecegi ylizey kontrol miithendisinin uygun gorecegi miktarda, bir piiskiirtiiciiyle
su ile 1slatilmalidir.

SSB’ nin serilecegi yol yiizeyindeki tabakanin tasima giicii projesinde belirtildigi gibi olmali

ve ilgili sartnamesine gore sikigmasi tamamlanmis olmalidir.

04.04. Serme

SSB tabakasinin yapimina baglanirken bdlgenin cografi Ozellikleri g6z Oniinde
bulundurulacaktir. Genel olarak yapim siiresi, Mart ay1 basi ile Kasim ay1 sonuna kadar olan
zamandir. Bu siire, mevsim sartlarina gére kontrol miithendisinin izni ile degistirilebilir. Asir1
yagisli, don ve karli havalarda serim yapilmayacaktir. Yagmur nedeniyle serme isleminin ne

zaman duracagina, Kontrol Miihendisi yerinde karar vermelidir.

10




Silindirle Sikistirilmis Beton Yol tabakasi serme ve sikistirma isleminin planlanan siire
icerisinde tamamlanmasi gerekmektedir. Hava sicakligi 50C nin altinda oldugu durumlarda ve
yagmurlu havalarda SSB imalati yapilmayacak, karistm donmus yiizey iizerine
serilmeyecektir. Cok sicak havalarda yiizeydeki suyun buharlasmasima engel olunacak,
gerektiginde ylizey nemlendirilecektir. Zorunlu hallerde, beton karigim suyunun sogutulmasi,
karistirma ve son sikistirma arasindaki izin verilebilen zamani azaltma seklinde 6nlemler de

alinabilecektir.

SSB serme islemi stireklilik arz edecek sekilde yapilmali, serme hiz1 isin 6zelligine gore
ayarlanmali, serilen ylizeyde agrega ayrismasi olmamalidir. Serim sirasinda segregasyona
meydan verilmeyecek, malzeme projesindeki kalinliga uygun olarak serilip sikistirilacaktir.
Serme genisligi, projesinde belirtildigi gibi olacaktir. Gerektiginde, isin durumuna gore serme

genisligi kontrol miihendisi tarafindan belirlenecektir.

SSB tabakasi1 serimi i¢in kayar kalipli finiger kullanilacaktir. Finiser ayarlar1 SSB tabakasini
%85 sikisiklikta serecek sekilde yapilmali veya secilmelidir. SSB tabakasinin projesinde
belirtilen kalinlikta tek seferde serilmesi ve sikistirilmasi esas olup, finiser se¢iminde bu
durum goz oniinde bulundurulmalidir. Isin &zelligine gore iki tabaka halinde serilmesi
gerekiyorsa, tabakalar arasinda yeterli bagin saglanmasi ve bir siireksizlik olusmamasi i¢in

gerekli onlemler alinmalidir.

Isin durumuna gore Kontrol Miihendisi tarafindan birden fazla serici kullanilmasi
kararlastirildig1 zaman sericiler, 30 dakikadan fazla bekletilmemek kaydiyla ¢alistirilacaktir.
Ozel durumlarda, kontrol miihendisinin izni ile, katki malzemeleri kullanilarak veya ortam
sicakligi, riizgar ve nem durumu goz Oniinde bulundurularak bu siire uzatilabilir veya
azaltilabilir.

Projesinde bordiir bulunan iglerde serme islemi 6ncesi bordiirler dosenmis olmalidir. Serme
kalinlig1, proje SSB tabakasi kalinlig1 ile serme ve sikistirma ekipmaninin 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak kontrol miihendisi tarafindan yerinde belirlenmelidir.

Finiger elektronik duyarga kumandali olacak, gerili ¢elik tel sistemi (offset hatt1) kullanilarak
serme yapilacaktir. Gerili g¢elik tel sisteminde, celik tel tespit kaziklari her 5 m’de bir
yerlestirilecek, telin uzunlugu en az 200 m olacak sekilde tanzim edilecektir.

Yeterli sayida tecriibeli kiirek¢i ve tirmiker gibi personel finigeri takip ederek SSB yiizeyinden

istenilen 6zellik ve niteliklerin temininde yardimci olacaklardir.
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Makine ile serilmesi miimkiin olmayan yerlerde malzeme elle serilebilecektir. Ancak, bu
sirada diizglin ve kaliteli iscilik ile sikistirilmis haldeki kaplamanin kot, e§im ve diizgiinliik

bakimindan sartname ve proje kriterleri saglanmis olacaktir.

04.05. Sikistirma

SSB sikistirma iglemi, karigim yola serilir serilmez hemen baglayacaktir. Sikistirma ekip ve
ekipmanindan kaynaklanan herhangi bir gecikme olmasi halinde, masraflar1 tamamen
yiikleniciye ait olmak {izere, etkilenen alana Kisim 04.07 de belirtildigi 6zellik ve miktarda

kimyasal kiir malzemesi uygulanarak, sikistirma i¢in gerekli siire uzatilmalidir.

Istenilen sikismanin saglanmasi igin gerekli olan finiser ayarlari, sikistirma makineleri ve

gecis sayilari, serilen kesimin ilk 50 m’ lik kisminda denenerek belirlenmelidir.

Sikistirma agirligi en az 11 ton, statik ¢izgisel yiikii 30 kg/cm2 den biiyiik, iki frekansh
vibrasyon sistemli diiz bandajli silindirler ve lastik basina diisen yiikii en az 3.500 kg olan

lastik tekerlekli silindirlerle yapilacaktir.

Sikistirma yolun ekseni dogrultusunda yapilacak, diisiik kotlu kenardan baslanarak, eksene
dogru kayacaktir. Yatay kurblarda kurbun i¢inden baslanacak ve disa dogru devam edecektir.
Her geciste, bir onceki geciste sikistirilan kisma silindir genisliginin % 10’ u kadar bindirme
yapilacaktir. Seridin tiimiinde ilk ge¢is tamamlanmadan ikinci seride gecilmeyecektir.
Sikistirma islemi, serme isleminin hemen arkasindan baglamali ve SSB’ nin beton
santralinden ¢ikisindan 60 dakika icerisinde tamamlanmalidir. Bu siire; katki kullanimina,
ortamin havasmin sicakligi, riizgar ve neme bagl olarak kontrol miihendisi tarafindan
artirilabilir veya azaltilabilir.

Sikistirma sirasinda tespit edilen segregasyona ugramis kesimler; bir saat icerisinde
kaldirilarak yerine uygun malzeme getirilmesi ve sikistirilmasi yoluyla diizeltilecektir. Son
silindiraj tamamlandiginda yiizeyde tekerlek izleri ve kilcal ¢atlaklar bulunmayacaktir.
Bordiir, kaliplar ve duvarlarin yanlar1 gibi silindirlerin yanagamayacagi yerlerde sikistirma,
vibrasyonlu plakali sikistiricilar, vibrasyonlu tokmaklar veya elle ¢ekilebilen kiigiik
vibrasyonlu silindirlerle yapilacaktir.

Serit bilesimleri diginda, kismen veya tamamen sertlesmis malzeme {izerine silindir
cikarilmayacaktir.

SSB karisimlarindaki hava bosluklarini en aza indirgemek, tabakanin dayanakligi acisindan
cok onemlidir. Hava bosluklart malzemenin zayiflamasina sebep olurken, asir1 su donma

coziilmeye bagli istenmeyen gerilmelere sebep olabilecektir.
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SSB tabakasi, Modifiye Proctor metodu ile bulunan maksimum kuru birim agirliginin %
98’inden az olmamak sartiyla sikistirilacaktir. Sikisma kontrolii, Tablo 04.09°da belirtilen
metotlar ile yapilacaktir.

Bitmis tabakanin herhangi bir noktasi ile tabakanin proje kotu arasinda = 10 mm’den fazla kot

farki olmayacaktir.

04.06. Derzler

Giinliik insaatin sonunda veya 90 dakikadan fazla ara verildiginde enine insaat derzi
yapilacaktir. Bu amagla; sikismis SSB tabakasinin bitim yerleri yol eksenine dik dogrultuda
kesilerek, diizgiin ek yeri yiizeyi olusturulacak, temizligi yapilacak ve yeni tabaka yapilmadan
1slatilacaktir.

Insaat derzi kesme islemleri, silindirlere monte edilmis veya 6zel kesme ekipmanlari ile
yapilacaktir.

Boyuna ek yerleri de, yukarida agiklandigi gibi, yol ekseni dogrultusunda serit kenarindan 5-
10 cm igeriden kesilerek teskil edilecektir.

Serme ve sikistirma islemleri tamamlanmis ve bu sekilde 90 dakika beklemis bir seridin
yanina yeni seridin serimine baslamadan Once, yan ylizey dik olarak kesilmeli ve gerekli
temizlik yapilarak, ek ylizeyleri 1slatilmalidir.

Genel olarak SSB uygulamasinda serme ve sikistirma islemi tamamlandiktan sonra derz
yapilmasia gerek yoktur. Ancak, projesinde belirtilmesi ve kontrol miihendisinin uygun
gormesi halinde; ¢atlak yerlerini kontrol altina almak, estetik goriiniim elde etmek veya yiik
transferini iyilestirmek amaciyla SSB Yol yiizeyinde enine ve boyuna derz imalati1 yapilabilir.
Derz kesme cihazlar1 diiz ve keskin kenarli kesim saglamalidir. Kesme islemi sirasinda olusan

beton ¢camuru kesim esnasinda veya sonrasinda temizlenmelidir.
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Kontrollii derz yapilmasi kararlastirildiginda, ¢evre ve iklim kosullart ile kaplama tasarim
kriterleri g6z Oniine alinarak projesine uygun bir sekilde derz yerleri belirlenir.

Bu durumda, derz kesme isleminin zamanlamasi rastgele catlaklarin 6nlenmesi agisindan
oldukca Onemlidir. Genel olarak derz kesme islemi 12-24 saat igerisinde yapilmalidir.
Kesilmis derzin genisligi 3 mm’yi gegmemeli, derinligi ise SSB tabaka kalinliginin 1/3” i
kadar olmalidir. Bu sekilde acilan derzlerin doldurulmasina gerek yoktur. Ancak, projesinde 6
mm’ den biiyiikk derz yapilmasi Oneriliyorsa, derzler projesinde belirtilen malzeme ve

uygulama metoduna gore doldurulmalidir

04.07. Kiir ve Koruma

SSB tabakasi, sikistirmanin tamamlanmasindan sonra vakit gecirilmeden, en fazla 2 saat
igerisinde etkili ve liniform bir koruyucu kiir tabakasi ile kaplanmalidir. Havanin sicak ve
giinesli oldugu zamanlarda bu siire daha da azaltilacaktir. SSB tabakasi, serilmesinden sonra
en az 7 giin siire ile kiir edilmelidir.

Beton ylizeyine uygulanan kimyasal kiir maddeleri TS 10966 “Sivi kiir malzemeleri -
Membran olusturan - Beton yiizeyine uygulanan — Ozellikler” standardina uygun olmalidr.
Kimyasal kiir malzemeleri ¢cok kuru veya ¢ok sulu yiizeye uygulanmamalidir.

Kiir isleminde, asagida belirtilen metotlardan biri uygulanacaktir;

* Kimyasal kiir malzemesi 0,350 I/m2 oraninda,

* Bitiimlii kiir tabakasi en az 0,5 1/m2 oraninda,

* Su ile kiir yapilmasi halinde 3 1/ m2 oraninda uygulanmalidir.

Ancak, kiir malzemesi uygulama miktar1 Kontrol Miihendisi’ nin goriisleri dogrultusunda igin
ozelligine gore degistirilebilecektir.

Su kiirii tercih edilmesi halinde; kullanilan su karma suyu kalitesinde Kisim 02.03° de
belirtildigi sekilde olmalidir. SSB tabakasi, kenar ylizeyler dahil olmak iizere tiim ylizeye
stirekli su piiskiirtiilerek en az 7 giin boyunca nemli tutulmalidir. Su kiirii beton yol yiizeyine
zarar vermeyecek sekilde sisleme veya piiskiirtme seklinde yapilmalidir.

SSB Yol yiizeyinin korunmas1 amaciyla Idare’ nin izni ile performansi uluslararas: diizeyde

kanitlanmis farkli tiriinler de kullanilabilecektir.
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POLIMER MODIFIiYE BITUMLU CATLAK ONLEME TABAKASI
BITUMLU SICAK KARISIM AGREGASININ TEMINI :

Fiziksel ve kimyasal ozellikleri uygun bulunan tas ocagindan temin edilen kaya
pargalar1 , i¢inde bulunabilecek kil topaklar1 veya diger organik maddelerden arindirilarak ,
kamyonlara yiiklenir. Konkasdr hunisine nakil edilir. Primer ve Sekonderden gegirilerek
kirilan malzemelerin , igindeki kil ve organik madde gibi yabanci malzemelerin ayiklanmasini
saglamak tizere , by pas eleklerinin acik olmasina dikkat edilir. Kirillan malzeme ,
elevatorlerle elek sistemine tasinir. Dizayn kriterlerine gore olusturulan elek sisteminden

gecen agregalar , ig yeri karisim oranlarindaki boyutlar , esas alinarak stoklanir.

POLIMER MODIFIYE BITUMLU CATLAK ONLEME TABAKASI
HAZIRLANMASI :

Imalatta kullanilacak bitiim Tiipras 50/70 bitiimii katki ile Modifiye edip KTS 2013
Sartname igerisinde bulunan Tablo-422-2 Modifiye Bitiimiin Teknik Ozellikleri kismindaki
PMB 76-16 Bitiim sinifi araliginda olacaktir.

Stoktaki kaba ve ince agregalar ayr1 ayr1 bunkerlere tasinir.

200 ton/saat kapasiteli asfalt plentimizde ,dizaynda Ongoriilen yiizdelere gore ,
malzeme gruplar1 , drayer isitict tamburuna alinarak , 160 dereceye kadar isitilip , nemi
alindiktan sonra , kurutulmus sicak agrega , dik elevatorlerle elek iistiine alinip, kizgin yag
kazaninda elenerek , 5 gozlii siloya almnir. Istenilen agirliklarda malzeme gruplar , tartilarak
mikser kismina iletilir. Mikserde karistirilip , ilizerine sicak bitiim piiskiirtiiliir. Yollar Fenni
Sartnamesinde 0ngoriilen oranlar i¢inde kalacak sekilde 1sitilan karisim malzemesi 80 tonluk
bekletme silosuna aktarilir. Mamul halde kamyonlara yiiklenen sicak karisimdan sartnamede

ongoriilen sayida numune alinir. Karigimin sartname limitlerine gore yapildigi tetkik edilir.
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POLIMER MODIFIiYE BITUMLU CATLAK ONLEME TABAKASI
KARISIMIN NAKLI :

Hazirlanan karistmin , kamyonlara yiiklenmesi , nakli ve serim yerinde beklemeden
serimin saglanmasi gibi hususlar goz Oniine alinarak , kamyon sayist tespit edilir. Araglarin
kantardan ¢ikis1 ve serim yerine varisi , telsiz ve telefonlarla takip edilir. Taginan malzemenin
cinsi , agirligi , plentten ¢ikis sicakligi , yazili olan fisin bir sureti , serim yerinde kontrolliik
teskilatina teslim edilir. Kamyonlara yiiklenmis olan asfalta sogumalara meydan verilmemesi

icin asfalt yiiklii kamyonlar ¢adir branda ile kapatilacaktir.

POLIMER MODIFIYE BITUMLU CATLAK ONLEME TABAKASI
KARISIMIN SERILMESI :

Bitiimlii temel uygulamasina ge¢meden evvel , yolun kot ve koordinatlart , kontrol
edilecek , yol ylizeyinde serbest vaziyette bulunan malzemeler , mekanik siipiirge ile
stipiiriilecek , plentmiks kapl yiizeyde , bosluklar olugsmus ise , bu kesimlere ilave malzeme
serilip , sikistirillarak diizgiin yiizey elde edilecektir.

Yol sathindaki rutubet oraninin sartnamede belirtildigi gibi %2 den fazla olmamasina
dikkat edilecektir.

Yol sathindaki malzeme cinsine bagl olarak 0,5-2,5 1t/m2 oraninda astar malzemesi,
distribiitorle yol yiizeyine homojen bir sekilde piiskiirtiilecektir. Astarlanan yol zeminine 24
saat siireyle ara¢ ¢cikmasi , kesinlikle engellenecektir.

Pistin ve diger yollarin , aliyman bolgelerinde , platform genisliginin tamamini
olusturmak tizere , pes pese 3 adet elektronik duyargali , 2 adet Vogele 1900 , 1 adet ABG
Titan finiser kullanilacaktir. Yolun her iki kenarinda 5 m de bir , tespit kazig1 ¢cakilacak ve
bu kaziklara olusturulacak Bitiimlii tabakanin {ist kotu isaretlenecek ve en az 200 m boyunda
celik tel monte edilecek . I¢ ve dis taraftaki finiserin duyarga pabucu , ¢elik tele oturacak ,orta
seritteki finiser , iki taraftaki asfalta oturacaktir.

Kurp bolgelerinde , kurbun i¢ tarafina , tablasi acilmamis elektronik duyargali bir
finiger yerlestirilecek , diger finigerlere nazaran , en az 20 m dnde serim yapmaya baslayacak.
Kurbun baglangi¢ ve bitis ¢izgilerini gecginceye kadar , daha yavas hareket ederek serim
yapilacaktir. Ekli planda goriildiigii gibi pist platformunun geriye kalan kesiminin tamamina
tablalar1 acilmis 2 adet elektronik duyargali finigser aralikli olarak yerlestirilecektir. Buna

ragmen yol platformu tamamen teskil edilmedigi takdirde dordiincii finiser kullanilacaktir.
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Kotlar , kurbun i¢ ve dis kenarindaki ofset kaziklarina monte edilen ¢elik telden alinacak, orta
seritteki finiger iki tarafli asfalta oturacaktir. Finiserler , pist eksenine paralel hareket ederek
serim yapacaktir.

Deverin fazla oldugu bolgelerde , kamyonlarin devrilmemesi ve finiserden kopmasini
onlemek i¢in , ylikleyici veya lastik tekerlekli ekskavator ile kamyondan alinan sicak karigim
malzemesi , finigere yiiklenip , serime devam edilecektir.

Finiserlerin arkasindan , giinde en az 2 defa , temsili numune alinacak , ( AASHO T-
164 ) ekstraksiyon ve ( AASHO T-30 ) ekstrakte edilmis agreganin , gradasyon tayini
deneyleri yapilacaktir. Serimi ve sikigtirmasi tamamlanan kesimlerde , giiniin serin saatlerinde
ve trafik seritinin 500 m sinde veya ortalama 1750 m2 sinde , 15 cm ¢apinda bir ¢ift karot
numune alinir. Karot numunelerinin , ortalama yogunlugu , sartnamede belirtilen isyeri
karisim yogunlugunun %98 inden asag1 olmayacaktir. Alinan karot numunelerinden , tabaka

kalinlig1 da kontrol edilecektir.

POLIMER MODIFIYE BITUMLU CATLAK ONLEME TABAKASI
KARISIMIN SIKISTIRILMASI :

Karisim , yola serildikten hemen sonra , sikistirma islemine baslanacaktir. Silindiraja
baslandiginda , karisimin sicakligi 130 derecenin altinda olmayacak ve karisimin sicakligi 80
derecenin altina dliismeden sikistirma islemi tamamlanmis olacaktir.

Aliymanlarda , silindiraja kaplamanin kenarindan baglanacak , ortaya dogru devam
edilecektir.

Ilk silindiraj , statik agirlikli , demir bandajli silindirlerle yapilacak ve bir noktadan , en
az iki gecis olacak sekilde uygulanacaktir. Silindiraj sirasinda , karigimin 6telenmesine engel
olunacaktir. Ilk silindiraj , lastik tekerlekli Vabl silindirle de yapilabilir.

[k silindiraji takiben , demir bandajli , lastik basinci ayarlanabilen , kendinden yiiriir
lastik tekerlekli veya vibrasyonlu silindirlerle yapilacaktir.

Ondiilasyon ve tekerlek izi olusmasina engel olunacaktir. Bu nedenle silindirler , belirli
araliklarla ve pes pese konumlandirilacaktir. Ek yerlerinin silindiraji 6ncelikle yapilacaktir.

Serilen seridin diisiik kenarindan silindirlemeye baslanacak ve her geciste bir evvelki

ize en fazla 15 cm bindirme yapilarak , yiiksek kenara dogru devam edilecektir.
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Pist platformunun tamami Bitiimlii Temel tabakasina baglanmadan evvel , CAM ELYAF

TAKVIYELI ASFALT DONATISI catlak 6nleme tabakas: iizerine serilecektir. Daha sonra

ylizeye sartnamede istenen oranda yapistirici tatbik edilecektir.

Not : BITUMLU TEMEL VE BINDER TABAKALARI Pist ve diger yollarin
platformunda , yukarida izah edilen sekilde serilecektir. Tabakalar arasinda yapistirma

tabakasi uygulanacaktir.

POLIMER MODIFiYE ASINMA TABAKASI

Imalatta kullanilacak bitiim Tiipras 50/70 bitiimii katki ile Modifiye edip KTS 2013
Sartname igerisinde bulunan Tablo-422-2 Modifiye Bitiimiin Teknik Ozellikleri kismindaki
PMB 76-16 Bitiim sinifi araliginda olacaktir.

Pist ve diger yollarin platformunda , Modifiye Asinma tabakasi yukarida izah edilen sekilde

serilecektir.
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PiST CALISMA PLANI

AGREGA TEMINI iCiN TAS OCAGINDA KULLANILAN ARAC VE GERECLER

1) 1 adet SUMITOMO 480 Ekskavator
1 adet SUMITOMO 370 Ekskavator
1 adet CATERPILLAR 370 Ekskavator

2) 1 adet HITACHI Kirict

3) 1 adet HITACHI yiikleyici
1 adet CAT 966 yiikleyici
1 adet KAWAZAKI vyiikleyici

4) 1 adet500ton/saat kapasiteli ¢eneli kiric
2 adet 250 ton/saat kapasiteli Dragon Cekigli Kirici
1 adet 350 ton /saat kapasiteli Diisey milli Kirici

6m?2 lik 4 katli Ikiz Elek, 6 m2 lik 3 katli elek
2 adet by-pas elegi

5) Uretilen agreganin stok alanina tasimnmasi i¢in 3 adet FORD KAMYON

6) Ocaktan konkasore tas nakli icin 9 adet kamyon

7) Ocak-tesis-santiye yollarinin sulanmasti,su tanklarinin dolumu i¢in 4 adet Arazoz
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USTYAPI AGREGASININ KARISIMI , NAKLI , SERIMi VE SIKISTIRILMASI

ISLERINDE KULLANILACAK ARAC VE GERECLER

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

8)

3 adet Wogele 1900-2 Finiser
1 adet Wogele 2100-2 Finiger
1 adet Wogele 2100-3 Finiser

5 adet ASC 161 BOMAG Demir Bandajli Silindir

2 adet (AMMAN ) Vabl Silindir

2 adet ( AMMAN ) Toprak Silindiri

1 adet CAT Bobket
1 adet AMMAN Mini Silinidir

1 adet MERCEDES Emiilsiyon Aract

1 adet SIM Marka Italyan mal1 200 ton7saat kapasiteli Asfalt Plenti
5 adet 50 tonluk Bitiim Tanki1

1 adet 250 tonluk Kizgin Yag Tank1

1 adet 60 tonluk Fueoil Tank1

4 adet Bunker

1 adet Filtre Unitesi

1 Adet TEKNOMAK marka Modifiye Bitiim Tesisi
2 adet 40 tonluk Karistiricili Stok Tank1

2 adet 30 tonluk Bitiim Tank1

1 adet 60 tonluk Bitiim Tanki1

50 adet Kamyon
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